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BESCHREIBUNG 

Pumpe 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erf indung betrif ft eine als Verdrangerpumpe oder 
Drehkolbenpumpe konzipierte Pumpe. Hauptanwendungsgebiete 
solcher dick- und zahf liissige Produkte fordernder Pumpen f inden 
sich in der chemischen, pharmazeutischen und in der 
' Lebensmittel verarbeitenden Industrie. 

STAND DER TECHNIK 

Aus der DE 34 18 708 Al ist eine Pumpe der eingangs genannten 
Art bekannt. Diese Pumpe besitzt einen Rotor, der drehfest auf 
einer mit einem motorischen Antrieb verbindbaren Antriebswelle 
gelagert ist. Der Rotor besitzt einen radial wegstehenden, 
• wellenformig umlaufenden Rotorkragen. Der Einlass und der 
Auslass der Pumpe sind voneinander get rennt . Der Einlass 
kommuniziert mit einem Ansaugraum und der Auslass mit einem 
Auslassraum. Diese beiden Pumpenraume sind uber einen Pumpkanal 
miteinander verbunden. Mittels eines in axialer Richtung 
verstellbaren, an dem Rotorkragen in axialer Richtung 
' beidseitig dichtend anliegenden Dichtschiebers wird 
sichergestellt, dass das jeweils durch den Pumpkanal vom 
Einlass zum Auslass geforderte Medium nicht an dem 
Dichtschieber vorbei ruckwarts wieder zum Einlass flieiSen kann. 
Der Dichtschieber muss daher wahrend der rotativen Bewegung des 
Rotors kontinuierlich dicht beidseitig an dem Rotorkragen 
anliegen. Eine ausreichende Abdichtung muss auch zwischen dem 
Rotorkragen und den ihn in axialer Richtung begrenzenden Wanden 
des Pumpkanals vorhanden sein, soli die Forderwirkung und damit 
der Wirkungsgrad der Pumpe nicht beeintrachtigt werden. Die den 
Rotor antreibende Antriebswelle ragt b'ei dieser Pumpe weit in 
den Pumpenraum hinein. Ihre Lagerstellen bef inden sich'einmal 
im Bereich der rtickwartigen Gehausewand und zum anderen 
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au£erhalb des Pumpengehauses in einem an der Riickwand des 
Pumpengehauses angef lanschten hohlzylindrischen Wellentrager . 
Der Rotor sitzt damit auf dem Kragendbereich der Antriebswelle . 
Aufgrund der unvermeidlichen Durchbiegungen des 
Kragendbereiches der Antriebswelle, die umso hoher sind, je 
hotter die Arbeit sdriicke sind, mit der die Pumpe betrieben wird, 
miissen .entsprechend groSe Toleranzen zwischen den rotierenden 
Teilen, wie dem Rotorkragen, und den nicht rotierenden Teilen, 
wie den den Pumpkanal seitlich einrahmenden Kanalwanden, 
beriicksichtigt werden, -urn einen unerwiinscht hohen VerschleiS 
von aneinander reibenden Teilen zu vermeiden. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

i 

Ausgehend von diesem vorbekannten Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Pumpe der eingangs 
genannten Art anzugeben, die insbesondere auch mit hohen 
Arbeitsdriicken wirtschaf tlich gtinstig betrieben werden kann. 

Dies'e Erfindung ist durch die Merkmale des Hauptanspruchs 
gegeben. Sinnvolle Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand von sich an den Hauptanspruch anschlieSenden 
weiteren Anspriichen. 

Die erf indungsgemaSe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass 
innerhalb des vom Rotor in axialer Richtung eingenommenen 
Lichtraumbereichs eine Lagerstelle fur die Antriebswelle 
vorhanden ist. Die Antriebswelle kragt also nicht mehr frei in 
den Pumpenraum hinein, sondern ist innerhalb des vom Rotor in 
axialer Richtung eingenommenen Lichtraumbereichs oder aber 
vorzugsweise in dem vom Rotorkragen in axialer Richtung 
eingenommenen Lichtraumbereich, in radialer Richtung abgestiitzt 
gelagert. Die extrem groSen Durchbiegungen, die bei 
entsprechend hohen Arbeitsdriicken konstruktiv im Stand der 
Technik beriicksichtigt werden mussen, treten nunmehr nicht mehr 
auf. Das bedeutet, dass die Lagerausbildungen der Antriebswelle 
und die Ausbildung der Antriebswelle. selber nicht mehr so stark 
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dimensioniert werden mussen, dass die Durchbiegungen in 
Kragendbereich. der "Antriebswelle entsprechend gering werden. 
Die innerhalb des Pump.engehauses vorhandene Lagerstelle fiir die 
Antriebswelle hat den weiteren Vorteil , . dass die Baulange der 
Pumpe gegenuber der vorbekannten Pumpe wesentlich kurzer wird; 1 
auf den von auSen angef lanschten hohlzylindrischen Wellentrager 
gemaS dem vorbekannten Stand der Technik, an des sen zum 
Pumpengehause entfernteren Ende,eine weitere Lagerstelle fiir 
die Antriebswelle ausgebildet ist, kann namlich nunmehr 
verzichtet werden. Die ausreichende Lagerung der Antriebswelle 
kann im Bereich der Ruckwand der Pumpe und innerhalb des vom 
Rotor beziehungsweise seines Rotorkragens in axialer Richtung 
eingenommenen Lichtraumprof ils vorgesehen werden. 

Die innerhalb des Pumpengehause s vorhandene Lagerstelle fur die 
Antriebswelle kann nach den auch in der Zeichnung dargestellten 
Ausf uhrungsbeispielen durch einen hohlzylindrischen 
Wellentrager verwirklicht werden, der. vom ruckwartigen Bereich 
der Pumpe in ihren Innenraum frei auskragt . Der Wellentrager 
kann aiisreichend biegesteif ausgebildet werden, so dass die 
unvermeidbaren Durchbiegungen an seinem Kragende eine fur den 
praktischen Betrieb der Pumpe unwesentliche Bedeutung haben. 
Fur den auf dem Kragendbereich des Wellentragers drehf est 
angeordneten Rotor und dessen Rotorkragen kann daher 
konstruktiv, von einem in axialer Richtung praktisch festen 
Lager ausgegangen werden. Eine solche Pumpe baut nicht nur 
wesentlich kurzer als die vorstehend im Stand, der Technik 
bekannte Pumpe, sondern kann auch mit vergleichsweise hoheren 
Arbeitsdriicken betrieben werden. 

Wie schon erwahnt, muss der Rotorkragen moglichst- dicht an den 
den Pumpkanal in axialer Richtung begrenzenden, f eststehehden 
Wandbereichen anliegen, urn einen entsprechend hohen 
Wirkungsgrad der Pumpen zu ermoglichen. Um nun einen VerschleiS 
der Gebaudewande und des Rotors durch gegenseitiges 
Aneinanderreiben zu verhindern, ist es bekannt, den Pumpkanal 
durch austauschbare Verschleifiteile, sogenannte Statoren, 'i~ 
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auszukleiden. Vorhandene Durchbiegungen der Antriebswelle/ wie 
sie im Stand der Technik vorhanden sind, machen es 
erf orderlich, d&ss zwischen dem Rotor und dem Stator Toleranzen 
eingehalten werden, die so grofi sein miissen, dass bei 
Hochstbelastung der Pumpe der Rotor den Stator nicht berlihrt. 
Im gewissen Mafie hilft man sich dadurch, dass fur den Stator 
..Kunststof fmaterial verwendet wird, so dass bei seiner Beruhrung 
durch den aus Stahl hergestellten Rotor kein Materialabtrag von 
Stahl auf Stahl erf olgt . Diese Problematik ist umso groSer, je 
grofier die Durchbiegung der Antriebswelle ist. Bei diesen 
einzuhaltenden Toleranzen ist" in diesem Zusammenhang auch noch 
zu berucksichtigen, dass die verschiedenen Kunststof fe sich 
unter Einwirkung von Warme unterschiedlich stark ausdehnen. Nun 
erfolgt die Reinigung solcher Pumpen in aller Regel bei 
Temperaturen, die bei 100 Grad Celsius und daruber liegen, so. 
dass entsprechende Ausdehnungstoleranzen der jeweiligen 
Kunststof fe bei der Konstruktion der Pumpe berucksichtigt 
werden miissen, damit gewahrleistet bleibt, dass die Rotoren 
auch bei hoher Tempera tur frei im Pumpenraum sich drehen 
konnen. Die in den einzuhaltenden Toleranzen liegende 
Problematik wird durch die vprhandenen Durchbiegungen der 
Antriebswelle und damit des auf ihr sitzenden Rotors ganz 
entscheidend mit beeinflusst; bei zu grofien Toleranzen fallt 
der Wirkungsgrad der Pumpe steil ab, 

Mit der erf indungsgemaSen Pumpe ist es daher nicht mehr notig, 
zur Vermeidung der vorstehenden Problematik auf leistungs- 
starkere Pumpen zuruckzugrei fen; nicht mit voller Leistung 
betriebene leistungsstarkere Pumpen weisen entsprechend 
kleinere Durchbiegungen auf, so dass die Toleranzproblematik 
sich gunstiger darstellt. Solche grofieren Pumpen, die betriebs- 
technisch an sich nicht erforderlich waren,. erhohen die 
Betriebskosten einer solchen Pumpe. 

Aufgrund der zusammen mit dem Wellentrager ein frei 
auskragendes Konstruktionsteil bildenden -Antriebswelle kann der 
Rotor in Art einer Stirnkappe die Antriebswelle und dabei auch 
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den Wellentrager stirnseitig umfassen. Dies erlaubt dann eine 
einfache Montage und Demontage des Rotors, indem der Rotor 
axial auf die Antriebswelle drehf est auf geschoben und 
beispielsweise mittels einer Halte- oder Verschlussmutter axial 
unverruckbar an der. Antriebswelle gehalten werden kann. 

Die Lagerstelle der Antriebswelle kann auf der Innenseite des 
Wellentragers ausgebildet sein. Auf der dazu gegenuberliegenden 
AuEenseite des Wellentragers kann eine zusatzliche Lagerstelle 
fur den Rotor ausgebildet sein, sofern die Kappenwand' des 
Rotors nicht so biegesteif ist, dass die drehf este Lagerstelle 
des Rotors an der Antriebswelle ausreicht. 

Nach einem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei spiel 
ist es auch moglich, die Lagerstelle fur die Antriebswelle auf 
der AuEenseite des Wellentragers anzuordnen. Diese Lagerstelle 
kann dann gleichzeitig als in axialer Richtung wirkende 
Lagerstelle fur den Rotor beziehungsweise fur dessen 
Kappenbereich benutzt werden. In diesem Fall hang t sich die 
Antriebswelle liber den Rotor von auSen an dem Wellentrager an. 

Die im Kragendbereich des Wellentragers vorhandene jeweilige 
Lagerstelle fur die Antriebswelle und fur den Rotor, sofern 
letztere zusatzlich zu der drehfesten Lagerung des Rotors 
vorgesehen wird, konnen in derselben axialen Querschnittsebene 
angeordnet werden. - 

Um moglichst schlanke Lager auszubilden, kann jede Lagerstelle 
aus mehreren, in axialer Richtung nebeneinanderliegenden Lagern 
bestehen. 

Neben dieser vorstehend beschriebenen, innerhalb des 
Pumpengehauses vorhandenen ersten Lagerstelle kann eine zweite 
Lagerstelle fur die Antriebswelle im Bereich der dem 
motorischen Antrieb benachbarten Ruckwand der Pumpe vorhanden 
sein. Bei sehr leichten Pumpenkonstruktionen konnte auf diese 
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zweite Lagerstelle auch verzichtet werden und die Antriebswelle 
erst im Bereich des motorischen Antriebes gelagert werden. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, das Pumpengehause 
an einem Lagers tuhl so zu befestigen, dass das Pumpengehause in 
verschiedenen Drehstellungen an demselben bef estigt werden • 
kann. Auf diese Weise konnen der Einlass und der Auslass den 
entsprechenden ortlichen Gegebenheiten auch bei einer 
kreiszylindrischen AuEenkontur des Pumpengehauses optimal 
raumlich angepasst werden. Sin solcher Lagerstuhl kann einen 
Halteflansch besitzen, an dem das Pumpengehause beispielsweise 
in der jeweils gewunschter Drehstellung angeschraubt werden 
kann. Die Antriebswelle durchdringt dann diesen Halteflansch 
und endet in dem Pumpengehause. 

Die vorstehend bereits erwahnte, hilf weise vorhandene zweite 
Lagerstelle fur die Antriebswelle kann dann im Halteflansch 
vorgesehen werden. 

Alternatiy dazu konnte diese zweite Lagerstelle auch in der 
Ruckwand des Pumpengehauses vorgesehen werden. 

Der in das Pumpengehause frei hineinkragende Wellentrager kann 
an der Ruckwand des Pumpengehauses oder auch an dem 
Halteflansch biegesteif bef estigt werden. Der Wellentrager, der 
in diesem Falle nicht gewichtsmaSiger Bestandteil des 
Pumpengehauses ist , muss beim Abnehmen des Pumpengehauses vom 
Halteflansch nicht gewichtsmaSig berucksichtigt werden. 

Urn zu verhindern, dass nach Of fnen der Pumpe und axialem • 
Abziehen des Rotors von seinen Lagern, wie beispielsweise den 
vorstehend beschriebenen Radiallagern/ das Lagerol dieser Lager 
auslauft und den Innenraum der Pumpe verschmutzt , konnen diese 
Lager mit einer Buchse uberzogen sein. Eine solche Buchse 
verbleibt als aufmontiertes Konstruktionsteil beim Demontieren 
des Rotors auf dem oder den Lagern und dichtet dieselben 
unverandert zuverlassig ab. Mittels in die Hulsenwandung 
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eingef ormter Luf tungsnute oder durch die Hulsenwandung axial 
hindurchgehender Luf tungsbohrungen' kann die Montage und 
Demontage der Hulse erleichtert werden. 

. Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind den in den 
Anspruchen f erner angegebenen Merkmalen sowie den nachstehenden 
Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen. 

KURZE BE S C HRE I BUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiele naher beschrieben und 
erlautert. Es zeigen: 

einen Vertikal-Langsschnitt durch eine erste 
Ausfuhrungsf orm einer erf indungsgemaSen Pumpe, 

einen Vertikal-Langsschnitt durch eine zweite 
Ausftihrungsf orm einer erf indungsgemafeen Pumpe, 

einen Vertikal-Langsschnitt durch eine dritte 
Ausfuhrungsf arm einer erf indungsgemaSen Pumpe, 

einen Vertikal -Langs schnitt durch eine vierte 
Ausf uhrungs form einer erf inderischen Pumpe, mit axial 
auseinandergezogenen Einzelkomponenten der Pumpe . 

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Die in Fig. 1 dargestellte Pumpe 10 ist mit der Ruckwand 14 
ihres Gehauses 12 mittels Schrauben 16 an dem Haltef lansch 18 
eines Lagers tuhls 2 0 angeschraubt . Das Gehause 12, ist urn seine 
Achse 22 rotationssymmetr isch ausgebildet , mit der im Grundriss 
kreisformigen Ruckwand 14 und einer kreiszylindrischen, mit der 
Ruckwand 14 einstlickig verbundenen Mantelwand 24. 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig . 3 



Fig . 4 
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An der in Fig. 1 linken Stirnwand 2 6 der Mantelwand 24 liegt 
ein das Gehause 12 in axialer Richtung verschlieSender Deckel 
2 8 an. Der Deckel- 28 ist liber mehrere, umf angsmaSig am Deckel 
2 8 verteilt angeordnete Stif tschrauben, von denen in Fig. 1 
lediglich zwei derselben mit ihrer Stif tschrauben-Achse 3 0 
dargestellt sind, an der Ruckwand 14 angeschraubt . Die 
Stif tschrauben fuhren durch den Innenraum des Gehauses 12 
hindurch. Von den Stif tschrauben ist in Fig. 1 die auSenseitig 
aufgeschraubte jeweilige Ringmutter 34 dargestellt. Zwischen 
der Stirnseite 26- der Mantelwand 24 und dem Deckel 28 ist in 
einer in dem Deckel 2 8 umlaufenden Ringnut ein O-Ring 3 6 
eingelegt, der fur die . erf orderliche Dichtheit sorgt. 

Die Innenwandung der Mantelwand 24 kann kreiszylindrisch oder 
zwecks leichteren Ausformens beim Herstellen des aus der 
Ruckwand 14 und der Mantelwand 2 4 bestehenden einteiligen 
Stuckes leicht konisch ausgebildet sein. 

Die an den beiden Enden der Stif tschraube vorhandenen 
Gewindeabschnitte sind im Durchmesser kleiner als der 
Durchmesser des im Innenraum des Gehauses 12 vorhandenen 
Stif tschrauben-Schaf tes, so dass jede den Deckel 2 8 und die 
Ruckwand 14 miteinander verschraubende Stif tschraube den Deckel 
2 8 und die Ruckwand 14 im gegenseitigen festgelegten Abstand , 
aneinander halt . 

Der Lagerstuhl 20 besitzt eine im vorliegenden Beispielsf alle 
rechtwinklig mit ihm verbundene FuSplatte 38, mit der das 
Gehause 12 und damit die Pumpe 10 auf eineia Untergrund 40 
aufgestellt werden kann. Dieser Untergrund 40 kann auch ein 
Konstruktionsteil sein, das beliebig im Raum ausgerlchtet sein 
kann, denn beispielsweise mittels einer Verschraubung, von der 
zwei Verschraubungsachsen 42 dargestellt sind, kann die 
FuSplatte 3 8 und damit der gesamte Lagerstuhl 2 0 an besagtem 
Untergrund 40 losbar fest werden. 
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Ein hohlzylindrischer Wellentrager 50, dessen Zylinderachse mit 
der Ach.se 22 zusammenf allt , ragt durch die Ruckwand 14 hindurch 
in den Innenraum des Gehauses 12. Der Wellentrager 50 ist 
mittels eines endseitigen Flansches 52 mittels mehrerer, von 
auSen zuganglicher , umf angsmaSig verteilter Schrauben 54 an dem 
Halteflansch 18 befestigt. Der Wellentrager 50 1st 
materialmaSig und querschnittsmaSig so ausgebildet , dass sein 
im Gehause 12 endender Kragendbereich unter, Belastung praktisch 
keine, zumindest eine fur den Betrieb der Pumpe 10 
vemachlassigbare Durchbiegung aufweist. 

Zentral durch den Wellentrager 50 hindurch ragt eine ' 
Antriebswelle 60. Das -.in Fig. 1 - rechte Ende der 
Antriebswelle 60 ist mittels einer Passfeder 62 drehfest an der 
in der Zeichnung nicht dargestellten Abtriebswelle eines 
motorischen Antriebes anschliefibar , so dass die Antriebswelle 
6 0 in beiden Rotationsrichtungen antreibbar ist. 

An dem im Innenraum des Gehauses 12 endenden Kragende 64 der 
Antriebswelle 60 ist ein Rotor 70 drehfest befestigt. Der Rotor 
70 ist - bezpgen auf die Fig. 1 - von links auf das Kragende 64 
der Antriebswelle 6 0 aufgeschoben und mittels einer endseitig 
auf der Antriebswelle 60 auf geschraubten Verschlussmutter 66 in 
seiner auf gesteckten, drehfesten Position lagefixiert gehalten. 
Die Verschlussmutter 66 liegt uber einem O-Ring 68 abgedichtet 
an der Stirnwand 72 des Rotors 70 an. 

Der Rotor 7 0 besitzt eine Rotornabe 74, die eine zentrale, zur 
Ruckwand 14 hin zeigende Ausnehmung aufweist, so dass die 
Rotornabe 74 in Form einer Kappe den Kragendbereich 7 6 der < 
Antriebswelle 60 von auSen mit Abstand umgreift. An den 
Kragendbereich 76 schlieSt sich in Richtung des auskragenden 
Endes der Antriebswelle 60 das Kragende 64 und daran der 
Schraubbereich fur die Verschlussmutter 6 6 an. 

Im Kragendbereich 7 6 ist ein Kegelrollenlager 80 

beziehungsweise Schragrollenlager zwischen der Antriebswelle 60 
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und dem Wellentrager 50 ausgebildet. Dieses Kegelrollenlager 80 
kann insbesondere radiale, daruber hinaus auch axiale Krafte 
aufnehmen . Derartige auf den Ro.tor 7 0 einwirkende Krafte konnen 
tiber dessen Rotornabe 74 und iiber die Antriebswelle 60 auf den 
Wellentrager 50 und letztendlich auf den Lagers tuhl 2 0 
ubertragen beziehungsweise abgetragen werden. Das Kegelrol- . 
lenlager 8 0 bildet damit eine im Innenraum des Gehauses 12 
vorhandene Lagerstelle fur die Antriebswelle 60, da das 
Kegelrollenlager 80 durch seine Abstiitzung am Wellentrager 50 
lagemafiig in dem Gehause 12 praktisch fest angeordnet ist. Die 
Antriebswelle 60 wird damit im Bereich des Kegelrollenlagers 80 
abgestiitzt gehalten.' 

Das Kegelrollenlager 80 ist auf der - in Fig. 1 - linken Seite 
durch eine Schulterverbreiterung 82 der Antriebswelle 6 0 und 
^auf der dazu entgegengesetzten, rechten Seite durch einen in 
einer Wellennut einsitzenden, axial abgestiitzten Lagerinnenring 
84 gehalten. Radial aufienseitig wird das Kegelrollenlager t 80 
zwischen einem endseitig auf den Wellentrager 50 

auf geschraubten Abstutzring 86 und einem in den Wellentrager 50 
eingeformten Rucksprung 8 8 lagefixiert gehalten. 

Zum Zwecke der Abdichtung ist auSenseitig des Abstutzringes 8 6 
ein Wellendichtring 90, der an der Schulterverbreiterung 82 
dichtend anliegt, angeordnet. . i 

Auf der zum Kegelrollenlager 8 0 gegenuberliegenden AuJSenseite 
des Wellentragers 50 ist ein Radial -Nadel lager 92 zwischen dem. 
Wellentrager 50 und der Rotornabe 74 angeordnet. Die Rotornabe 
74 stutzt sich auch iiber dieses Nadellager 92 auf dem 
Wellentrager 5 0 ab. Dieses Lager 92 wird - bezogen auf. die Fig. 
1 - auf seiner linken Seite durch einen Wellendichtring 94/ der 
zwischen der Rotornabe 74 und dem Wellentrager 50 vorhanden 
.ist, abgedichtet. Auf seiner dazu gegenuberliegenden - bezogen 
auf die Fig. 1 - rechten Seite schliefit sich an das Radial- 
Nadel lager 92 eine Dichtringauf nahme 100 an. 
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Diese Dichtringauf nahme 100 liegt rotationsf est an der 
Innenseite der Rotornabe 74 an. Die einen rotationssymme- 
trischen Querschnitt aufweisende Dichtringauf nahme 100 ragt mit 
ihrem Wandendbereich 102 durch die Riickwand 14 hindurch. Eine 
scharfe, von dem Wandendbereich 102 abweisende Kante 104 sorgt 
im Falle einer Leckage dafur, dass das dabei austretende Medium 
von dem Wellentrager 50 weggerichtet aus dem Bereich der 
Dichtringauf nahme 100 austritt. Dieses Leckage -Medium tritt in 
einen zwischen der Riickwand 14 und dem Halteflansch 18 
ausgebildeten Zwischenraum 106 ein, von dem es tiber in dem 
Halteflansch 18 ausgebildete , in der Zeichnung nicht 
dargestellte Offnungen nach aufien treten kann. 

An einer radial einspringenden Schulter 108 der Dichtring- 
auf nahme 100 stiitzt sich ein Wellendichtring 110 ab, der 
abdichtend an der AuSenseite des Well'entragers 50 anliegt. 
Zusammen mit dem Wellendichtring 94 dichtet er das Radial- 
Nadellager 92 in axialer Richtung beidseitig ab. 

Im Bereich' des Haltef lansches 18 ist ein weiteres Lager 
zwischen der Antriebswelle 60 und dem Wellentrager 50 in Form 
eines Kugellagers 114 vorhanden. Dieses Kugellager 114 ist zur 
Aufienseite des Haltef lansches 18 hin uber einen Wellendichtring 
116 abgedichtet, der seinerseits uber einen von auSen her auf 
den Halteflansch 18 auf geschraubten Schraubring 118 gehalten 
ist 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Konf iguration sind die 
Kegelrollenlager 80 und das Radial-Nadellager 92 in derselben 
Querschnittsebene l'l2 angeordnet . 

Diese Querschnittsebene 112 liegt innerhalb des axialen 
Bereichs der Rotornabe 74 und dariiber hinaus auch in dem 
axialen Querschnittsbereich des an der Rotornabe 74 einstuckig 
angeformten Rotorkragens 12 0. 
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Dieser Rotorkragen 12 0 besitzt eine umlaufende wellenf ormige 
Gestalt, so wie dies in der vorstehend zum Stand der Technik 
bereits erwahnten DE 34 18 708 Al ausfuhrlich beschrieben ist. 

Im unteren Bereich des Gehauses 12 ist ein Pumpkanal 12 4 
vorhanden, innerhalb dessen sich der Rotorkragen 12 0 bei 
Rotation der Antriebswelle 60 in axialer Richtung hin und her 
bewegt . Der Pumpkanal 124 wird durch einen Stator 130 
eingerahmt gebildet, der aus zwei Statorhalf ten 132, 134 
zusammengesetzt ist. Die beiden Statorhalf ten 132, 134 sind im 
vorliegenden Beispielsf all im Querschnitt identisch ausgebildet 
und liegen uber eine gemeinsame Kontaktf lache 13 6 dicht 
aneinander. Die beiden Statorhalf ten 132, 134 werden zwischen 
dem Deckel 2 8 und der Ruckwand 14 eingepresst gehalten. Die 
vorstehend bereits erwahnten Stif tschrauben, die den Deckel 2 8 
an der Ruckwand 14 auf Ab stand lagefixiert halten, gehen auch 
durch den Stator 130 beziehungsweise durch dessen beide 
Statorhalf ten 13 2, 13 4, auSerhalb des Pumpkanals 12 4, hindurch, 

Der Deckel 28 besitzt einen zentralen, kreisringf ormig nach 
aufien vorspringenden Deckelbereich 13 8. In der dadurch 
ausgeformten inneren Einwolbung sitzt teilweise eine rotations- 
symmetrifeche Frontbuchse 140. Diese Frontbuchse 140 ist uber 
von aufien zugangliche Schrauben 142 an dem Deckel 28 
beziehungsweise an dessen zentralem Deckelbereich 13 8 
angeschraubt gehalten. Die. Frontbuchse 140 umhullt mit Ab stand 
das stirnseitige Ende der Rotornabe 74 und die auf del: 
Antriebswelle 60 auf geschraubte Verschlussmutter 66. Ihre 
Innenwandung 144 ist im vorliegenden Falle gewolbt, otpae 
scharfe Kant en, ausgebildet, urn sie leicht reinigen zu konnen. 
Uber umlaufend in der Frontbuchse 14 0 eingepasste 
O-Ringe 146, 148 ist die Frontbuchse 140 gegeniiber dem Deckel 
2 8 beziehungsweise der Rotornabe 74 und der linken Statorhalf te 
13 2 abgedichtet. 

Die - bezogen auf die Fig. 1 - Oberseite der Frontbuchse 140 
bildet den Boden des Ansaugraumes beziehungsweise des 
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Auslassraumes 150, uber die der Pumpkanal 124 einerseits mit 
dem Einlass 152 und andererseits mit dem Auslass der Pump en 10 
jeweils verbunden ist. Die Langsachsen 154 des Einlasses 152 
und des Auslasses stehen im vorliegenden Beispielsf all 
rechtwinklig aufeinander. 

Fluchtend zur Oberseite der Frontbiichse 14 0 ist auf der 
- bezogen auf Fig. 1 - rechten Seite der Rotornabe 74 ein 
Haltering 160 mit seiner Oberseite positioniert . Dieser 
Haltering 160 bildet mit seiner Oberseite ebenso wie die 
Frontbiichse 140 den Boden des Ansaugraumes beziehungsweise des 
Auslassraumes 150. 

Der Haltering 160 stellt den dichtenden Bodenbereich des 
Ansaugraumes beziehungsweise des Auslassraumes 150 zwischen der 
Rotornabe 74 und der Ruckwand 14 des Gehauses 12 dar. Zwischen 
der Rotornabe 74 und dem Haltering 160 sind im vorliegenden 
Beispielsf all zwei axial und radial gegenseitig versetzte, mit 
der Rotornabe 74 mitrotierende Gleitringe 164, 166 eingepasst. 
Gegen diese Gleitringe 164, 166 liegen stationare Gleitringe 
165 beziehungsweise 167 druckend an. Diese letzteren Gleitringe 
165, 167 werden durch Federringe 168 beziehungsweise 170, die 
sich riickseitig an radial einspringenden Schultern 172 
beziehungsweise 174 des Halteringes 160 abstutzen, gegen den 
Gleitring 164 beziehungsweise 166 gedruckt . 

Der Haltering 160 ist uber umfanglich verteilt angeordnete 
Schrauben 176 an der Ruckwand 14 befestigt. 

Die Gleitringe 165, 167 konnen aus jedem geeigneten Material, " 
wie beispielsweise insbesondere auch aus Keramikmaterial 
bestehen. Die mitrotierenden Gleitringe 164, 166 konnen 
insbesondere aus metallischem Material bestehen. 

Die aus den beiden Gleitringen 164, 165 beziehungsweise 166, 
167 gebildeten Abdichtungen konnen beide in axialer Richtung in 
beliebiger gegenseitiger Ausrichtung angeordnet sein.- 
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Der Ansaugraum und der Auslassraum 150 sind durcti eine 
Schieberf uhrung 162, die eine dichte Absperrplatte zwischen 
diesen beiden Raumen darstellt, voneinander druckmafiig 
getrennt. An der Schiebef uhrung 162 liegt ein Dichtschieber 182 
in axialer Richtung hin und her bewegbar an. Der Dichtschieber 
182 ist in dem Auslassraum 15 0 angeordnet, so dass er durch den 
dort herrschenden Druck, der groSer ist als der im Ansaugraum 
herrschende Druck, dicht an der Schieberf uhrung 162 bei seiner 
Hin- und Herbewegung anliegt. In dem Dichtschieber 182 ist ein 
nach unten offener, zentraler Durchbruch 184 fur den 
Rotorkragen 12 0 vorhanden. Der Rotorkragen 12 0 liegt bei seiner 
rotierenden Bewegung mit seinen beiden in axialer Richtung 
seitlichen Kragenwanden, von denen in Fig. 1 seine eine 
Seitenwand 186 sichtbar ist, dichtend an. Dieses Konstruk- 
tionsprinzip ist ebenfalls in der bereits vorstehend erwahntein 
DE 3 4 18 7 08 Al ausfiihrlich beschrieben. 

Der Dichtschieber 182 wird auf seiner zur Schieberfiihrung 162 
entgegengesetzten Seite durch in der Zeichnung nicht 
dargestellte Konstruktionsteile, die mit dem.Gehause 12 fest 
verbunden sind, gehalten, so dass der Dichtschieber 182 auch 
bei gegenuber der Darstellung in Fig. 1 gesturzten, anderen, am 
Haltef lansch 18 angeschraubten Drehstellungen seine dichte Lage 
an der Schieberfiihrung 162 beibehalt und nicht von der 
Schieberf uhrung 162 beispielsweise in Umf angsrichtung wegfallt . 
Die Schieberfiihrung 162 kann beispielsweise durch eine der mit 
ihrer Achse 3 0 dargestellten Stif tschrauben lagemaSig zwischen 
dem Deckel 2 8 und der Ruckwand 14 fixiert werden. 

Aus der Ruckwand 14 ragen in den Zwischenraum 10 6 umf angsmafeig 
verteilt mehrere Leckablaufe 190 hinein. Diese schlauch- 
beziehungsweise rohrchenf ormigen Leckablaufe 190 verbinden uber 
in der Zeichnung nicht dargestellte, in dem Wellentrager 50 
. ausgebildete Langs- und Querbohrungen die einzelnen Lagerraume 
miteinander, so dass sie zur Schmierung dieser Lager zu 
verwenden sind. 
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Die in Fig. 2 dargestellte Pumpe 10.2 ist prinzipiell wie-die 
vorstehend beschriebene Pumpe 10 aufgebaut. Auch ihr Kegelrol- 
lenlager 80 und Radial-Nadellager 92 liegen in derselben 
axialen Querschnittsebene 112, die innerhalb des von dem 
Rotorkragen 12 0 in axialer Richtung eingenommenen Lichtraum- 
bereiches liegt. Das im Bereich des Haltef lansches 18.2 
vorhandene weitere Lager, das im vorliegenden Beispielsf all . 
ebenfalls ein als Kugellager 114 ausgebildetes Hilfslager fur 
die Antriebswelle 60.2 darstellt, ist statt des Schraubringes 
118 der Pumpe 10 nunmehr ein die Wellendichtung 116 . axial 
haltender Haltering 118.2 vorhanden, der mittels Schrauben 117 
an dem Wellentrager 50.2 f estgeschraubt gehalten wird. 

Als weitere Unterschiede • zur Pumpe 10 sind bei der Pumpe 10.2 
ihr Deckel 28.2 auSenseitig ebenf lachig und ihxe Ruckwand 14.2 
ohne die bei der Ruckwand 14 im unteren Bereich vorhandene 
Querschnittsverstarkung ausgebildet . 

Der Haltering 160.2, der dem Haltering 160 entspricht, besitzt 
aufgrund der, zur Pumpe 10 anderen raumlichen Gegebenheiten eine 
etwas andere Querschnittsf orm als der Haltering 160. Seine 
Funktion ist wie beim Haltering. 160 vorhanden; liber zwei an ihm 
liber Federringe in axialer Richtung wegdruckend gehaltene 
Gleitringe 165.2, 167.2 liegt er dichtend an in der Rotornabe 
74.2 eingeformt gehaltenen Dichtringen 16*4.2 beziehungsweise 
166.2 an. 

Das Kegelrollenlager 8 0 wird an seiner radialen Innenseite 
statt des in der Pumpe 10 vorhandenen Lagerinnenringes 84 durch 
•einen Schraubring 84.2 abgesttitzt gehalten. 

Der Zwischenraum 10 6 ist liber die Leckablaufe 190 und Quer- und 
Langsbohrungen 196, 198 mit den einzelnen Lagern verbunden, so 
dass einerseits Lager mit Olschmierung vers ehen wer den konnen, 
andererseits bei Leckagen entsprechende Medien in den 
Zwischenraum 10 6 und von dort aus durch in der Zeichnung nicht 
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dargestellte, in dem Halteflansch 18 beziehungsweise 18.2 
vorhandene Offnungen aus der Pumpe 10 beziehungsweise 10.2 
herausf liefien konnen. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Pumpe 10.3, die ebenfalls 
grundsatzlich wie die Pumpen 10 und 10.2 funktionell 
ausgebildet ist, sind zwei Radial -Nadellager 2 00, 2 02 im 
axialen Kragendbereich 76.3 der Antriebswelle 60.3 vorhanden, 
und zwar auf der AuSenseite des Wellentragers 50.3. Die bezogen 
auf die das jeweilige Lager 200, 20.2 mittigen 

Querschnittsebenen 112.2, 112.3 liegen wiederum innerhalb des 
vom Rotorkragen 120.3 in axialer Richtung eingenommenen 
Lichtraumbereichs . Bei dieser Konstruktion ist die Rotornabe 
74.3 ausreichend biegesteif ausgebildet, um die beim Betrieb 
der Pumpe 10.3 auf die Rotornabe 74.3 und damit liber den 
Kragendbereich 64.3 auf die Antriebswelle. 60 . 3 einwirkenden 
Belastungen in den Wellentrager 50.3 einleiten zu konnen.. Die 
Antriebswelle 60.3 ist uber den biegesteif en Rotor 74.3 
gleichsam an dem Wellentrager 50.3 angehangt gelagert . Bei 
dieser Konstruktion, die insbesondere bei leistungsstarken, mit 
hohen Drucken arbeitenden Pumpen zur bevorzugten Anwendung 
kommen durfte, ware durch den Wegfall des zwischen dem 
Wellentrager und der Antriebswelle vorhandene Kegelrollenlager 
80 (Fig. 1 und 2) Bauhohe gewonnen. Diese Bauhohe kann durch 
die bei der starkeren Pumpe . entsprechend starkere Ausbildung 

i 

'des Wellentragers und der Antriebswelle genutzt werden. 

Zur Aufnahme von auf die Antriebswelle 60 einwirkenden axialen 
Kraften ist das im Bereich des Flansches 52.3 des Wellentragers 
50.3 vorhandene Lager als Kegelrollenlager 210 ausgebildet. 
Dieses Kegelrollenlager wird auf seiner zum Rotor zeigenden 
axialen Seite von einem in einem radialen Rucksprung axial 
gehaltenen Wellendichtring 203 abgedichtet. Auf seiner 
gegeniiberliegenden axialen Seite wird das Kegelrollenlager 210 
durch einen Schraubring 204 auf der Antriebswelle 60.3 
unverriickbar gehalten. Aufienseitig des Schraubringes 204 ist 
ein Haltering 20 6 von'aufien mittels Schrauben 117 an dem 
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Flansch 52.3 des Wellentragers 50.3 f estgeschraubt gehalten. 
Innenseitig, in einem dort vorhandenen ringf orraigen Einsprung 
sitzt in dem Haltering 206 ein Wellendichtring 208 ein, der 
zusammen mit dem Wellendichtring 203 in axialer Richtung 
beidseitig das Kegelrollenlager 210 abdichtet. 

Der Flansch 52.3 des Wellentragers 50.3 konnte an einem 1 
Lagerstuhl beziehungsweise an dem Haltef lansch eines . 
Lagers tuhls 2 0 angeschraubt befestigt werden. Es ist allerdings 
auch moglich, den Flansch 52.3 des Wellentragers 50.3 als 
Haltef lansch 18 zu verwenden und,- beispielsweise losbar - an 
einer der FuSplatte 3 8 entsprechenden FuEplatte oder an einem 
sonstigen Konstruktionsteil zu befestigen. 

Auch die in Fig. 4 dargestellte Pumpe 10.4 funktioniert 
grundsatzlich in gleicher Weise wie die vorstehend erwahnten 
Pumpen 10, 10.2 und 10.3. So besitzt die Pumpe 10.4 ein 
topfartiges Gehause 12.4, das durch einen Deckel 28.4 auf 
seiner in Fig. 4 linken Seite verschlossen werden kann, so wie 
das bei den vorstehend beschriebenen Pumpen bereits erlautert 
ist. In seiner zum Deckel 28.4 axial gegenuberliegenden 
Ruckwand 14.4 ist wiederum eine zentrale Offnung vorhanden, 
durch die ein Wellentrager' 50.4 mit der an ihm gelagerten 
Antriebswelle 60.4 und mit dem an ihm mittels Schrauben 176 
befestigten Haltering 160.4 in den Innenraum des Gehauses 12.4 
f rei hineinragend von aufcen hineingeschoben und mittels 
Schrauben. 16 an der Ruckwand 14 . 4 f estgeschraubt werden kann. 

Die bei den vorstehenden Pumpen beschriebenen Radial-Nadellager 
200 und 202 sind bei der Pumpe 10.4 nicht zwischen dem 
Weilentrager 50.4 und dem Rotor 70.4 vorhanden, so wie das bei 
der Pumpe 10.3 beispielsweise der Fall ist, sondern diese 
beiden Radial-Nadellager 200, 202 sind mit einer Buchse 220 
uberzogen. 

Diese Buchse 220 besitzt an ihrem in Fig. 4 linken Bodenbereich 
222 eine zentrale Offnung, damit sie - bezogen auf die Fig. 4 - 
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von rechts auf die Antriebswelle 60.4 bis in ihre in Fig. 4 
dargestellte Position auf geschoben werden kann. Nach 
Aufschieben der Hulse 220 wird dieselbe durch eine auf der 
Antriebswelle 60.4 auf geschraubte Mutter 228 gehalten. Dann 
wird der Wellentrager 50.4 mit den Radial-Nadellagern -200, 202 
aus der gleichen Richtung her auf die Antriebswelle 60.4 
auf geschoben. Im montierten Zustand liegt der Bodenbereich 222 
der Htilse 220 und damit die Hulse 220 mit einem ringformigen 
Riicksprung 223 zwischen dem Kragende 64.4 der Antriebswelle 
60.4 und der Mutter 228 lagefixiert fest. 

Das in Fig. 4 rechte Ende der Buchse 22 0 weist einen Flansch 
224' auf, in dem, radial ubereinander , zwei Gleitringe 164.4, 
166.4 eingepasst sind. Diese beiden Gleitringe 164.4, 166.4 
liegen an zwei Gleitringen 165.4 beziehungsweise 167.4 an, die 
in dem Haltering 160.4 ebenfalls eingelassen vorhanden sind. 
Diese Gleitringe entsprechen den zwischen dem Haltering und dem 
Rotor bei den vorstehenden Pump en vorhandenen entsprechenden 
Gleitringen. Bei der Pumpe 10.4 sind diese Gleitringe nicht 
zwischen dem Rotor 70.4 und dem 'Haltering 160.4 sondern 
zwischen der bei der Pumpe 10.4 vorhandenen Buchse 220 und dem 
Haltering 160.4 in vergleichbarer Weise. vorhanden. 

Auf der kreiszylindrischen AuSenflache 226 der Hulse 220 liegt 
die kreiszylindrische Innenseite der Rotornabe 74.4 des Rotors 
70.4 - im auf die Buchse 220 auf geschobenen Zustand des Rotors 
70.4 - mit praktisch keinem Spiel an. Das vorhandene Spiel 
zwischen dem Rotor 70.4 und der Buchse 220 ist lediglich 
erforderlich, urn den Rotor 70.4 auf die Buchse 220 aufschieben 
beziehungsweise von derselben wieder. abziehen zu konnen . 

Urn diese Montage beziehungsweise Demontage des Rotors 70.4 zu 
ermoglichen beziehungsweise zu erleichtern, sind Lttf tungskanale 
in dem Rotor 70.4 vorhanden. Bei der in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuhrungsyariante ist sowohl eine auf der Innenseite der 
Rotornabe 74.4 schraubenf ormig umlaufende Luftnut 230 
vorhanden, wie auch Luf tbohrungen 232, die axial durch die 
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Stirnwand 72.4 der Rotornabe 74.4 hindurchgehen . Von diesen 
beiden Luf tungskanalen (der Luftnut 23 0 und den Luf tbohrungen 
232) braucht nur eine Ausf uhrungsf orm vorgesehen zu werden. 

Ein O-Ring 68.4 ist so in der Stirnwand 72.4 der Rotornabe 74.4 
versenkt angebracht, dass er umf angsmaSig die Luf tbohrungen 23 2 
radial von auiSen einrahmt . Die im zusammengebauten Zustand auf 
den Kopf 234 .der Antriebswelle 60.4 auf geschraubte Verschluss- 
mutter 66 liegt dichtend an' dem O-Ring 68.4 an. Dadurch sind 
die Luf tbohrungen 23 2 durch die Verschlussmutter 66 im zu- 
sammengebauten Zustand der Pumpe 10.4 abdichtend verschlossen . 

• Der Wellentrager 50.4 kann, so wie das bei den vorstehenden 
Pump en bereits beschrieben ist, mittels Schrauben 16 an der 
Ruckwand 14.4 angeschraubt werden. Das, durch Losen der 
Schrauben 16 von der Ruckwand 14.4 abziehbare Konstruktionsteil 
ist in Fig. 4 in axialer Richtung teilweise nach rechts 
herausgezogen dargestellt. 

Von dem im Innenraum der Pumpe 10.4 vorhandenen Rotor 7 0.4 sind 
sein Rotorkragen 12 0.4 mit einem axial mittleren Bereich 
dargestellt. Ferner sind zwei axiale Endlagen des Kragens 120.4 
mit dem Bezugszeichen 120.4a beziehungsweise 120.4b 
strichpunktiert dargestellt. Der Rotorkragen 120.4 liegt immer 
in einer Offnung des Dichtschiebers 182 in axialer Richtung, 
rechts und links, abdichtend an, so wie das ebenfalls 
vorstehend bereits beschrieben ist. 

Auch bei der Pumpe 10.4 ist zwischen der Stirnwand 72.4 und dem 
Deckel 28.4 eine Frontbiichse 140 vorhanden. Die radiale 
AuSenseite der Frontbiichse 140 stellt zusammen mit der. 
Rotornabe 74.4 und der AuSenflache 22 6 der Biichse 220 sowie der 
AuSenflache des Halteringes 160.4 den Boden des Ansaugraumes 
beziehungsweise des Auslassraumes dar, iiber die der Pumpkanal 
einerseits mit dem Einlass 152 und andererseits mit dem in Fig. 
4 nicht dargestellten Auslass der Pumpen 10.4 jeweils verbunden 
ist. 
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Anspruche 



01. Pumpe (10, 10.2, 10.3, 10.4) 

- mit einem Rotor (70, 70.4), der drehfest auf einer mit 
einem motorischen Antrieb verbindbaren Antriebswelle 
(60, 60.2, 60.3, 60.4) vorhanden ist und der einen 
radial wegstehenden, wellenf ormig umlauf enden 
Rotorkragen (120> 120.3, 120.4) besitzt, 

- mit den Rotorkragen in axial.er Richtung beidseitig 
begrenzenden, einen Pumpkanal (12 4) zwischen sich 

f reilassenden Begrenzungsf lachen, 

- mit einem Einlass (152) und einem Aus lass fur den 
Pumpkanal (124) , . 

- mit einem in axialer Richtung verstellbaren, an dem 
Rotorkragen (12 0, 120.3, 120.4) in axialer Richtung 
beidseitig dichtend anliegenden und den Pumpkanal (12 4) 
zwischen dem Einlass (152) und dem Auslass 
unterteilenden Dichtschieber (182) , 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- innerhalb des vom Rotor (7 0, 7 0.4) in axialer Richtung 
eingenommenen Lichtraumbereichs eine erste Lagerstelle 
fur die' Antriebswelle (60, 60.2, 60.3, 60.4) zum 
abstutzenden Lagern der Antriebswelle in radialer 
Richtung vorhanden ist. 

02. Pumpe nach Anspruch 1, 

- dadurch gekennzeichnet, dass < 

- diese erste Lagerstelle zumindest ein Lager (80, 2 00, 
202) aufweist, das innerhalb des vom Rotorkragen (120, 
12 0 . 3 ) in, axialer Richtung eingenommenen Lichtraum- 
!bereichs vorhanden ist. 
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03. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- aus Richtung der dem motorischen Antrieb benachbarten 
Aufeenwand der Pumpe ein hulsenformiger, die 
Antriebswelle (60, 60.2, 60.3, 60.4) in sich tr.agender 
Wellentrager- *( 50, 50.2, 50.3, 50.4) vorhanden ist, 

- im Kragendbereich (76, 76.3) des Wellentragers diese 
erste Lagerstelle fur die Antriebswelle vorhanden ist. 

04. Pumpe nach Anspruch 3, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Rotor (70, 70.4) im Kragende (64, 64.3) der 
Antriebswelle (60, 60.2, 60.3, 60.4) drehfest bef estigt 
ist, 

- der Rotor (70, 70.4) in Art einer Stirnkappe auf dem ■ 
Wellentrager (50, 50.2, 50.3, 50.4) drehbar gelagert 
ist. < 

05. Pumpe nach Anspruch 3 oder 4, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- auf der Innenseite des Wellentragers (50, 50.2) die 
erste Lagerstelle fur die Antriebswelle (60, 60.2) des 
Rotors und auf der dazu gegenuberliegenden AuJSenseite 
des Wellentragers (50, 50.. 2) eine Lagerstelle fur den 
Rotor (70) zum abstutzenden Lagern des Rotors in axialer 
Richtung vorhanden ist.' 

06. Pumpe nach Anspruch 5, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- die im Kragendbereich (76-, 76.3) des Wellentragers 
vorhandene erste Lagerstelle fur die Antriebswelle und 
die Lagerstelle fur den Rotor in derselben axialen 
Querschnittsebene (112) vorhanden sind. 
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07. Pumpe nach Anspruch 4, 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- auf der AuSenseite des Wellentragers (50.3, 50.4) die 
.erste Lagerstelle fur die Antriebswelle (60.3, 60.4) 
vorhanden ist, 

_ diese Lagerstelle gleichzeitig eine Lagerstelle fur 
den Rotor ist zum abstutzenden Lagern des Rotors in 
axialer Richtung. 

08. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- die erste Lagerstelle aus mehreren Lagern (200,. 202) 
besteht. 

09. Pumpe nach einem, der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine zweite Lagerstelle fur die Antriebswelle (60, 
60.2, 60.3, 60.4) im Bereich der dem motorischen Antrieb 
benachbarten AuSenwand der Pumpe vorhanden ist, 

- diese zweite Lagerstelle zumindest zum abstlitzenden 
Lagern der Antriebswelle in radialer Richtung 
ausgebildet ist. 

10. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- sie ein Pumpengehause (12) und einen dasselbe 
tragenden Lagerstuhl (20) besitzt, 

- das Pumpengehause (12) mit seiner axialen Riickwand ■ 
" (14, 14.2.) an einem Halteflansch (18, 18.. 2) des 

Lagerstuhls (2 0) losbar befestigt ist. 

11. Pumpe 1 nach Anspruch 10 , 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Antriebswelle (60, 60 . 2 ) den Halteflansch (18, 
18.2) durchdringt und in dem Pumpengehause (12) endet . 

■ / ; 
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12. Pumpe nach Anspruch 11, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine Lagerstelle fur die Antriebswelle im Haltef lansch 
vorhanden ist. 

13. Pumpe nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 

- dadurch gekennzeich.net , dass 

- das Pumpengehause (12) in verschiedenen Rotations- 
stellungen an dem Haltef lansch (18, 18.2) befestigbar, 
wie insbesondere f estschraubbar ist. 

14. Pumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 13, 

- dadurch gekennzeich.net, dass 

- der die Antriebswelle (60, 60.2) fur den Rotor (70) in 
sich tragende und in das Pumpengehause (12) 
hineinragende Wellentrager (50, 50.2) an dem 
Halteflansch (18, 18.2) des Lagerstuhls (20) befestigbar 
ist. 

15. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- das Pumpengehause (12) an einem Flansch (52.3) des 
Wellentragers (50.3) anschraubbar , wie insbesondere in 
•verschiedenen Drehstellungen anschraubbar ist. 

16. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- .eine Buchse (220) auf der Innenseite der Rotornabe 
(74.4) des Rotors (70.4) so' vorhanden ist, dass 

- die Buchse (220) jedes der nach Entf ernen des Rotors 
von der Antriebswelle frei zugangliche Lager (200, 2 02) 
abdichtend bedeckt . 

17. Pumpe nach Anspruch 16, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Buchse (220) drehfest an der Antriebswelle (60.4) 
gelagert ist. 
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18. Pumpe nach Anspruch 16 oder 17, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- zumindest ein Entluf tungskanal (230, 232) in der 
Rotornabe (74.4) vorhanden ist, durch den hindurch beim 
Aufschieben des Rotors (70.4) auf die Buchse (220) 
beziehungsweise beim Abziehen des Rotors von der Buchse 
Luft stromen kann. 

19. Pumpe nach Anspruch 18, 

- dadurch' gekennzeichnet, dass 

- als Entluf tungskanal zumindest eine Entluf tungsbohrung 
(232) in dem Stirnwandbereich (72.4) der Rotornabe 
(74.4) vorhanden ist. 

20. • Pumpe nach Anspruch 18, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- als Entluf tungskanal eine Entluf tungsnut (230) innen 
in der Rotornabe (74.4) eingeformt vorhanden ist. 

21. Pumpe nach Anspruch 20, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Entluf tungsnut (23 0) schraubenf ormig vorhanden 
ist . 

22 v Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass' 

- der Haltering (160.4) in axialer Richtung gegenuber 
der Buchse (220) abgedichtet ist. 

23. Pumpe nach Anspruch 22, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- zumindest ein Gleitring (164.4, 166.4) in der Buchse 
(220) vorhanden ist, der in axialer Richtung driickend an 
jeweils zumindest einem in dem Haltering vorhandenen 
Gleitring (165.4, 167.4) anlegbarist. 
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